Exercice 8 page 126

) lim f(x) = lim In(l+x) = lim In(1+x)=In(1) =1 car c'est le nombre dérivé de la fonction
0 re0 X o0 l4+x—1
logarithme népérien en 1.

2 3
= XX
2) a/ g(x)—ln(l+x) (x 2+3)
XX
— In(1+x)—x+=-=
= In(1+x)—x 573
R BN
g'x) = I+x I+x—x
1= Ix(I+x) +ax(1+x)—x"%(1+x)
B 1+x
3
—X
T 14x
X 0 + oo
3
—x _
x+1 +
g'(x)

Donc g est décroissante sur [0 ; +oo[

g(0)=ln(1+0)—(0—%2+%3) —0.

g est décroissante sur [0 ; +oo[ et g(0)=0 donc g(x)<0
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Donc p est croissante sur [0 ; +oof
2
p(0)=ln(l+0)—(0—%) -0

p est croissante sur [0 ; +oo| et p(0)=0 donc p(x)=0 sur [0 ; 4oo[

2
donc In(1+x)— x—% >0

X
onaalors In(1+x) > Ty



o Ty
—x2 —x X
5 < In(1+x)—x < 5 +?
—x’
2 In(1+x)—x —x"+x°
¥ = 2 <72 carx#0
—x*  In(1+x)—x —x2+ x’
202 S 2 < 257 3
-1 In(1+x)—x -1 x
25 ¢ =23

En appliquant le théoréme des gendarmes, on a
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(1+x)*>0 donc on prend le signe de - x

Si x>0, h’(x) est négatif.
Si x<0, h'(x) est positif.
Donc / est décroissante sur [0 ; +oo[ et croissante sur ]-00 ; 0]
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h (0):m—ln (140)=0 et vu que A est décroissante sur [0 ; +oo[ , 4 est négative sur [0 ; +oo[.
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dT: y=f"(a)X(x—a)+ f(a)
y=/"(0)x(x=0)+f(0)
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lim f(x)=0 donc la courbe € admet une asymptote horizontale d'équation y = 0 (axe des abscisses) au

X —+ 0

voisinage de +oo.

En bleu la courbe € et en rouge la tangente T




