Corrigé bac STI La Réunion Juin 2006 - Génie des nt@riaux, génie mécanique

Exercice 1 (4 points)

Partie A Résolution de' léquation différentielle (E) 2y+y=0

. , . e s . . . . - ax
1. On sait quune équation différentielle de la forrpe= ay a pour solution générale=ke

ouk est une constante réelle quelconque.

1
2y'+y=0 = y'= -5ay

X
Donc, en appliquant cette regleghuation (E) a pour solutior yzke_ 2
X
2. Ona f(x)=ke 2.
Donc f(0)=k
Donc k=0,5.
La fonctionf cherchée est donc définie pd{x)=0,5e” 0,5¢
Partie B Calcul d un volume
1. Calcul du volume de la partie cylindrique.
Le volume d un cylindre de rayon et de hauteun est V=rr2h.
Donc, ici, le volume, exprimé en3 est: V1= nx0,52><0,5=0,125n .
2. Calcul du volumé/a.
Ona Vo= HLO-5[f(x)]2dx
Donc Vo= nfoo'5(0,5e' 0'5)()2dx
Donc Vo= 11 fo 0,%,25¢" Xdx
0,5
Donc Vo= H[—o,25e' X} 0
0
Donc Vo= H[o,zse' X}
0,5
Donc Vo=1(0,2560-0,25¢ 0.5)
1
Donc V2=0,25z(1-e" 9:9)=0,25 (1— —) .
27025n(1-¢" 09=0.250(1- =

On en déduit que le volume du socle est V=V1+V2
V=0,1257+0,251 (1~ 0:5)
_o. I -0,5
=g+ (109

= 5 (1+2-2¢709)

_ n(3-2¢0.5)

- 8

Ce qui donne, a 10° pres .




Exercice 2

1.

(5 points)

Résolution deiz=-/3 +i.

Cette équation équivaut successivement a : z=

i
On posgp=2e 3

_2{3“

(-+/3+i)i

=

i2

_-A[3i+i2

-1

=213,

II

a) D’ aprés’l écriture méme du nombma, on a :

b) Forme algébrique dzn.

On

b)
c)

Ona

Donc

Donc

sn=a{ood 2 Jeisil 2)
e

1
zA=2(§+| 5 )

zA=1+i\/§ .

2
posap =- za etzc =(zA) .
Formes algébriques dg et dezc.

on peut écrire | zB=- 1—i\/§ .

et:

donc

donc

donc

Finalement zc=- 2—2i\/§ .

Dessin.
Montrons queABC est un triangle rectangle en A.

Ona

Donc

Donc

Donc

Donc :

Donc

205F
ZC= 2e 3

2n
Zcz4e 3

c{cosZE visin2Z)
zc=4| cos 3 +isin7

zc=4(— 1 +i ﬁ)

2

D—» D—» D—» — S5 O =
(AC ; AB)=(AC ;u)+(u ;AB)
0- O

(AC ; AB) =- arg(zc—zA)+ aerB—zA)

D g D — ZB_ZA
AC :AB) = ar
(AC ;AB) ZC_ZAJ

- U= -1-in/3-1-i3
(AC i AB) = am(-2+2i\/§—1—i\/§
U~ 0= (.2-2)\3

(AC ;AB) = arg{ -3+i\/§j

|zA|=2 etarg(zA)z % :

(AC ;AB) = ar

0~ 0 {(— 2-23)( s—i@J

(- 32+(3)?



U~ 0- {6+2i\/§+6i\/§—6)
12

Donc (AC ;AB)= ar

0- 0=
3. . :
(AC ;AB) = arg{é?)il) = % (2r) doncABC est bien un triangle rectangle &n

4
4. On posep = a .

4 _4(1-iN3)

Onadonc:zD=1+i\/§— 13 —1—|\/§

On a donc bien | zDzz .

5. Calcul deg
Les pointsA etC ont pour coordonnees, respectiveméfhx,\/g) et(- 2, 2\/5)

253
- -2-1 — 3

Donc le coefficient directeur de la droitdC) est a

L’ équation de la droiteXC) est donc de la forme y=- 13E xX+b

Cette droite passe par le poxtonc \/§ =- 33E 1+b
4
Donc b—\/§ 33 = A?)E
. , . 3 43
Donc I équation de la droite’C) est y= "3 xt73
Poury=0, on obtient s X= 4 33

Donc x=4
Donc le pointE de la droite AC) dont I affixe zg est un nombre réel est le poihtaﬂfixe.

Probléme

PartieA  f(x)=x2+ax+b-2Inx

Déterminons les valeurs deet deb tels que la courb€ d' équationy=f(x) passe pal(1;- 3) et que la
tangente & enA soit parallele & laxe OX).

f(1)=-3
On doit avoir : {f(, ()1):0

2
Orf'(x)=2x+a— X

1+a+b-2In1=-3
o dédui 5 q {a+b=- 4 d a=0
n en déduit ot ae EZO onc a=0 onc b=- 4

La fonctionf cherchée est donc définie p&ix) =x2- 4-2Inx.

Partie B )
1. a) Etude de lalimite déen 0.
lim x2-4=- 4
On a clairement x-0 donc limx2-4-2Inx=+|.
lim - 2Inx=+ x-0
X-0

b) On en déduit que bxe Qy) est asymptote @car Iim(x2—4—2Inx) = +o0.
x-0



[

a) Pourx> 0:  f(x)= x%~ 4-2Inx = X(X— X —ZInTX)'
b) Limite def en+e.

, 4 __Inx
On sait que I|m; =0 et que lim—— =0.

Xt 2 Xt oo X
. 4 Inx ]
Donc ||m£x———2— =+o00 Donc| limf(x)=+ oo].
X X
X—+ X—+00
Dérivée dé.

On peut écrire f ' (x)=2x- % :

2(x%-1)  2x-1(x+1)
X - X .
Signe dd ' (x). Tableau de variation de

Donc fr(x)=

X 0 1 +00
x-1 - 0 + +
x+1 + + +
X 0 + + +
f (x) - 0 + +
+ 00 + o0
f(x) /
\ B

Signe d€(x) lorsquex[1; 2].

On sait qud(1) =- 3. Par ailleur$(2) = 22— 4- 2In2=- 2 In2. Doncdf(2)< 0O
La fonctionf étant dérivable et strictement croissante 'sintérvalle [1 2] on en déduit quelle est
strictement négative sur cet intervalle.

Courbée?.




Partie C Calcul d aire
1. Calcul deH ' (x).
On a H(x)=xInx-x.
1
Donc H " (x)=1xInx+xx M -1= Inx

2. En déduire une primitive desurl.
3 3
Une primitive def surl est définie parF(x)= % —4x=-2(xInx=x) = X? —2x-2xInx.

3. Calcul delaire dea.
La fonctionf étant négative sur intervalle[L 2], on peut écrire que cette aire est donnée par :

Aire(s) = - fl 2f(x) dx

%3 2
Donc  Aire(p) =- 3—2x—2x|nx
1

Wl

. x3 11 8
Aire(a)= ?—2x—2xlnx =(§—2)—(§—4—4In2)= 4In2 -
2

oz . . 4
L’ unité d aire vaut 4 cth Donc  Aire¢) =16 In2- 3 = 975 cm.



